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Introduction

Enjeuxé
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Définition de la dispersion
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Actions

Description du problème

OBJECTIF

Minimiser la quantité 
de produits rappelés

Modéliser la dispersion 

des matières premières

Optimiserlôaffectation des 

lots de matières premières

Optimiser la conformation  

des produits finis
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Description du problème
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Description du problème

C, Nombre dôensembles ind®pendants ¨ calculer

E, Nombre dô®tages de production

Qmax, Quantité maximale par recette

Q, Quantité de matière (entière) à affecter

m, Lot de matière première

M , Nombre total de matières premières

n,  Quantité de produits à fabriquer

Complexit® du probl¯meé
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Problème NP-Complet,

équation de la même forme 

que celle du problème de 

« Coloriage de graphes»
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Résolution du problème

Algorithme génétique1.       Population de base

2. Évaluation

3. Sélection

4.    Croisement et Mutation

Terminé?
Non

Oui

5. Résultats

1.       Population de base

2. Évaluation

3. Sélection

4.    Croisement et Mutation

Terminé?
Non

Oui

5. Résultats

Dispersion1= D 1

Dispersion2= D 2

é

Dispersionn= D n
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Résolution du problème

Population initiale
Sp1 Sp2 Sp3 Sp4 Sp5 Sp6

Mp1 1 0 1 0 0 1

Mp2 0 1 1 1 0 0

Mp3 1 1 0 1 0 1

Mp4 0 0 1 1 0 0

Sp1 Sp2 Sp3 Sp4 Sp5 Sp6

Pf1 0 0 0 0 0 0

Pf2 0 1 0 1 0 0

Pf3 1 0 1 0 0 0

Pf4 0 0 1 1 0 1

SpEX1 SpEX2

Pf1 0 1

Pf2 1 1

Pf3 1 1

Pf4 1 0

SpEX1 SpEX2

Pf1 0 540

Pf2 438 230

Pf3 1215 340

Pf4 838 0

Sp1 Sp2 Sp3 Sp4 Sp5 Sp6

Pf1 0 0 0 708 0 0

Pf2 0 585 0 708 0 0

Pf3 525 0 600 0 0 75

Pf4 0 0 600 0 0 600

Sp1 Sp2 Sp3 Sp4 Sp5 Sp6

Mp1 300 0 300 0 0 400

Mp2 0 360 360 480 0 0

Mp3 225 225 0 275 0 275

Mp4 0 0 540 660 0 0

Recette de fabrication et 

contraintes du problème
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Résolution du problème

Evaluation
No de 

classement

Nb 

d'individu

Dispersion

totale

Nb de 

reproductions

1 21 16 14

2 80 16 7

3 103 16 5

4 113 16 4

5 552 16 3

6 778 16 3

7 798 16 2

8 811 16 2

9 883 16 2

10 925 16 2

11 26 17 2

é é é é

Sélection

ÅCritère = DISPERSION

ÅMélange avec les  meilleurs 

parents

ÅNombre de reproductions 

proportionnel au numéro 

de classement
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Résolution du problème
Croissement Taux de croissement = 50/50
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Résolution du problème

Mutation Les quantités sont altérées au hasard
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Résolution du problème

Paramètres de la population 

ÅNombre d'individus de la population

ÅTaux de mutation

ÅTaux dôhybridation

Paramètre des conditions d'arrêt  
ÅNombre maximum de générations 

(afin de maîtriser le temps de calcul)
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Applications numériques

4 lots de matières 
premières (2 types)

4 lots de produits finis 
(2 types)

8 lots de composants 
(2 types), dont 2 sont 

achetés 

Mp1 Mp2 Mp3 Mp4

Sp1 Sp2 Sp4 Sp5Sp3 Sp6

Pf1 Pf2 Pf3 Pf4

Sp7 Sp8

1000 1200 1000 1200

2000 2000 2000 2000

10000 10000

T_MP1 T_MP2

T_C1 T_C2T_C1 T_C2

T_PF1 T_PF2

? ? ? ? ? ?

Problème à 3 étages de production
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Applications numériques

Mp1 Mp2 Mp3 Mp4

Sp1 Sp2 Sp4 Sp5Sp3 Sp6

Pf1 Pf2 Pf3 Pf4

Sp7 Sp8

1000 1200 1000 1200

2000 2000 2000 2000

10000 10000

T_MP1 T_MP2

T_C1 T_C2T_C1 T_C2

T_PF1 T_PF2

? ? ? ? ? ?

T_C1 T_C2

T_MP1 0.6 0.4

T_MP2 0.45 0.55

T_PF1 T_PF2

T_C1 0.5 0.7

T_C2 0.5 0.3

Nomenclature de découpe

Nomenclature d'assemblage 
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Applications numériques

Sp1 Sp2 Sp3 Sp4 Sp5 Sp6

Mp1 600 0 0 400 0 0

Mp2 0 0 720 480 0 0

Mp3 0 450 0 0 0 550

Mp4 0 540 0 0 660 0

Sp1 Sp2 Sp3 Sp4 Sp5 Sp6

Pf1 0 0 0 0 610 0

Pf2 280 0 720 880 0 0

Pf3 320 0 0 0 0 0

Pf4 0 990 0 0 50 550

SpEX1 SpEX2

Pf1 1000 390

Pf2 0 120

Pf3 1080 600

Pf4 410 0

Solution: Dispersion=12, t=5.6sec
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Applications numériques
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Générations

Dispersion moyenne et optimale vs No. de générations

Evolution de la population vers lôoptimum
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Applications numériques
Individus 

dans la 

population 

initiale

Taux 

dôhybridation

(%)

Taux de 

Mutation

Nombre de 

générations

Temps de 

calcul 

(sec)

Dispersion 

moyenne (10 

itérations)

2000 1.25 10 100 12 13.6

2000 1.25 5 100 12.034 13.2

2000 1.25 2 100 13.92673 13.4

2000 1.25 1 100 14.82333 12.8

2000 2 10 100 11.799 13.8

2000 2 5 100 12.3972 13.8

2000 2 2 100 13.76247 13.4

2000 2 1 100 14.72453 13

1000 2.5 10 100 8.094333 13.8

1000 2.5 5 100 8.702533 13.6

1000 2.5 2 100 9.9276 13.8

1000 2.5 1 100 10.8596 12.9

1000 4 10 100 8.398733 14

1000 4 5 100 8.637067 14.4

1000 4 2 100 9.7988 13.2

1000 4 1 100 10.873 13.2

500 5 10 100 6.415267 13.4

Paramétrage
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Conclusions et perspectives

ÂLôexempleprésenté a convergé en peu de générations.

ÂOn considère l'optimisation d'une fonction de dispersion simple, il faudrait

aussi tenir compte des taux de quantité.

Â Il semble pertinent dô®tudierla conception dôop®rateursde croisement plus

efficaces ainsi que dôautresmutations.

ÂNous constatons que la convergence est très rapide. Ceci vient peut être du

fait que la population engendre un « super individu ».

Â Il peut donc être envisagé de développer, une fonction dô®parpillementde la

population initiale, afin de garantir une couverture de tout lôespacede solutions.
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Questions ?


